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Kanonische parametrische Darstellung von Kegelschnitten
• Zwei Punkte auf einer Geraden mit lTa = 0 und lTb = 0

spannen den Nullraum von lT auf.
⇒ Alle Punkte auf l lassen sich als Linearkombinationen von a

und b darstellen.
⇒ Parametrische Darstellung der Punkte auf l:

x ∼ aλ + b ∼ (
a b

) (
λ
1

)

Mit x ∼ b für λ = 0 und x ∼ a für λ → ∞.
• Analog kann eine parametrische Darstellung von

Kegelschnitten erfolgen:

x ∼ aλ2 + bλ + c ∼ (
a b c

)
︸ ︷︷ ︸

H


 λ2

λ
1



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Wie müssen die Punkte a, b und c gewählt werden?

λ = 0: c liegt auf dem Kegelschnitt.

λ → ±∞: a liegt auf dem Kegelschnitt.

⇒ Es gilt aTCa = 0 und cTCc = 0.

b ist der Pol von C bzgl der Polaren durch a und c.

Somit gilt:
aTCb = 0 und bTCc = 0.
a und b, sowie c und b sind konjugierte Punktepaare.
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x ∼ H


 λ2

λ
1


 ∼ (

a b c
) 
 λ2

λ
1




xTCx = 0 ∀λ

(
λ2 λ 1

) ·

 aT

bT

cT


C

(
a b c

)
︸ ︷︷ ︸

C′∼

0
BB@

0 0 aTCc
0 bTCb 0

cTCa 0 0

1
CCA

·

 λ2

λ
1


 = 0 ∀λ
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Mit

C′ ∼

 0 0 aTCc

0 bTCb 0
cTCa 0 0


 ∼


0 0 α

0 β 0
α 0 0


 und

(
λ2 λ 1

) · C′ · ( λ2 λ 1
)T

= 0 ∀λ

⇒ (2α + β)λ2 = 0 ∀λ ⇒ β = −2α

⇒ C′ ∼

0 0 1

0 −2 0
1 0 0




Durch evt. Skalenkorrektur der Vektoren a, b und c immer
erreichbar.
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Für ein beliebiges λ:

(
λ2 λ 1

)
C′


 λ2

λ
1


 = 0

Also für x′ auf dem Kegelschnitt C′:

x′ ∼

 λ2

λ
1


 ∼ H−1x ⇒ x ∼ H


 λ2

λ
1




Dies ist eine parametrische Darstellung für die Punkte auf dem
Kegelschnitt; die kanonische, parametrische Darstellung des
Kegelschnittes.
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Kanonische parametrische Darstellung von Kegelschnitten

a

Χ

c

lambda = 0

b (Pol)

lambda −−> − unendlich
lambda −−> + unendlich

d

a

Χ

c

lambda = 0

b (Pol)

lambda −−> − unendlich
lambda −−> + unendlich

d

Abbildung: Punkte zur Spezifikation der kanonischen, parametrischen
Darstellung des Kegelschnittes
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