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Aufgabenblatt 9 (10 Punkte)

Vorlesungsstoff: bis ME-I, Kap. 6

Abgabe am Mittwoch 18.1.2006 vor der Vorlesung
Bitte Name und Gruppe auf den L6sungen angeben.
Aufgabe 9.1: Stochastische Grundlagen (6 Punkte)

Sei {x} und {y} zwei vektorielle, unabhingige Zufallsprozesse im R" mit Mittel-
werten i, und fiy.

a) Sei Cyy die Kreuzkovarianz- und Ry, die Kreuzkorrelationsmatrix.
Zeige, dafi gilt
ny = ny - ,U'x,U‘;lr1

b) Sei J(z) = E{||x — z||*}. Zeige, daB fiir die Varianz gilt

Var{x} = min J(z).

ZERn
c) Zeige, daf} gilt
E{llx —yl*} = (ux — ny)* + Var{x} + Var{y}.
Aufgabe 9.2: Gaussverteilungen (4 Punkte)

Wir betrachten zwei zweidimensionale Gaussverteilte unabhéngige Zufallsprozesse
{x} und {y} mit Mittelwerten px = (2,1)” und py = (=1, —1)" und Autokorrela-

tionsmatrizen
5 2 31
Rxx—(25)undRyy—<12>

1. Berechnen Sie die zugehorigen Autokovarianzmatrizen Cxx und Cyy. Wie lau-
ten die zugehorigen Verteilungsdichten? Veranschaulichen Sie sich die Vertei-
lungen in der Ebene.

2. Berechnen Sie die Kreuzkorrelation Ry, und die Kreuzkovarianz Cy, der beiden
Prozesse.



